An aromatic hydroxylation reaction catalyzed by a two-component FMN-dependent Monooxygenase. The ActVA-ActVB system from Streptomyces coelicolor. by Valton, Julien et al.
An aromatic hydroxylation reaction catalyzed by a
two-component FMN-dependent Monooxygenase. The
ActVA-ActVB system from Streptomyces coelicolor.
Julien Valton, Marc Fontecave, Thierry Douki, Steven G Kendrew, Vincent
Nivie`re
To cite this version:
Julien Valton, Marc Fontecave, Thierry Douki, Steven G Kendrew, Vincent Nivie`re. An
aromatic hydroxylation reaction catalyzed by a two-component FMN-dependent Monooxy-
genase. The ActVA-ActVB system from Streptomyces coelicolor.. Journal of Biologi-




Submitted on 20 Oct 2014
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
















































    !"# 

  $ % &## '#((
!)%*$(+'(+( #(##,-(%%.)#(-
# %(  "-$(- )% #! (/  $(*#)*+ $(
*%"$#0 #,$+%$#( "%$#( $(
 $"##"-%($ 1   # '#(( $ %

!)%*$( #,$+#"+0% &$ '"#*$+
% "+0+  #  #(+ # '#((2
  '"#'"  #(##,-(%1 ( $
&#"32&+ #("%%
  %%)/  %"# %$
 #(#+"#,)%$#( #! +$+"#3%)%!0(-$( .
 #)0)%"#,-(1('"(#!"+0+
%(+ #)0)%"#,-(2%$*
$ %#  #+% %(+ %.$)$/ %(
)"#'$)$!)%*$(
+"#'"#,$+
$(" +$% '$ %  #,$+%(1
0"'"$$(-)2 & + #("% % 
40$(#( !#"  #! +$+"#3%)%!0(-$( $ (#
#,$+$/+ .    2
&"%  #""'#(+$(- +"#40$(#( $
%( ,))( 0."%1  (%($# " #!
+$+"#3%)%!0(-$(2(%(%# $(2%&))%
(%($# "#!3%)%!0(-$(2(%(%# $(2
%" %)# 0."% $( $" +"#40$(#(
!#" 1  '"*$#0) '#0)%+ '"#+0 #!
   2  %($.$#$




























 ! B!C $ 


















































( B>>C  (   @ 






















(( +  -




(@ 3(( @& 
*
(   *+
( ( ( (&3
&
&B8>7C






























A+ !E> B& ! C 

 http://www.jbc.org/cgi/doi/10.1074/jbc.M506146200The latest version is at 
JBC Papers in Press. Published on November 2, 2005 as Manuscript M506146200
















(  	 
	 B6C 
(@A



















   
( (3( @ 







 B>5->8C B& C
G ((





































E  3  (( @  A&

((














( , @& 
   3
@& ( *
 E  /+ (














@ ( (   	 
 *3&(
H 














































 +@   @& D@(((
. !  




( /	/-G@ 8 
 E( 
++









*3&(  3@& 



































 7 & ./ $

























( @(&*   

$
+ $*  7 K @ 
3
3, 





















































++ $ >6  :7 µ
 $
  ( 3 < 











7  >7 K ! 





  /   @ 











	 '	 	 	 #$











+ >77 K !/E 9F  67
K!779K/	/
>7&(-
E% 3E 4F  
 @























& (-E% 3E 4F $@@  
 
(















( ($ $ &






































































+   
(-
,












" 7 K @ ! 






>7 & (-E% 3E 4F $@@ 
 6J% /
*+















*-.	 	 *-./	  ED#%










1	N($ (33& / 
,
@
 B77 K#C @  
 &* 
(


















 58  77 O 








 & $ 1	-($












































 + B8 µ& 3
 (AC
& B13(3 <& P

C 3( ,$












   

















3@&   &3 
 &+











































( B/	/C ((& 
(
(+







































K BFCC  






A $ (3@ +

$(3 $
(   577-877 & +








 998 &  (( 
 (  + 












 @  ( 










































 1	-($ (3& B (+ 
$(3

































( & @  &3( @
 !-GGE (3( ( 3(( B77-58:
(( 




 (3( ( (3
















 597 &   (
 !/E (
*3& ( 




    3(( @
!/E  &


















( @ /	/ /(
(  + >/  (
-(
  @


























 B L 87 (C 
((&+ ++$
$ @  !-GGE (3( 
 (

+ < ( $  
  (





G> D+ ( 
 
( 














 + >' +(  
& @ !-GGE
@& 3 /	/ &  ((
&(
 
   *3&

( (   & @ !-
GGE 



















 @  A& ((& (















 /	/-/	' ((&   3(
@ 9 K! 





 *3( @ E 
( ( $ ED#% !
3  $ $












( $ *A B77
((C E (  

























( ($ $ /








& B&0A L 54 
 (






























 ( $ 3
 
( @ >77 K
!/E 
 *+  
  E 
(































  (  & 





 @ 99&- &- B
( &3
 







































& @ E-GE  $ 





















































((  3 @   @ !!-/
*+

















3(($ ( @ 3+ 
( 
3 
 @ @ ! 
&
































 @  
3(
( 
( *+ @ &3*( 
 
(
,( B>4->:C H ( ((3 
, &3( BE !!-/C ( 
(
($(
( @  /	/-/	' ((&  $
 $  ! +
 $ /	'








































+ $ ! B>:C   
$( @ @
@















3E 4F  *





!!-/  ( && (  ( @
(
 $!/E 
( ($  
(









 1	-($ (3&  


























 585 & 

( @ 






++$    *& 





A(  @ ,(
( 



















 B+ 8' 
 <( @
+ 8'C ( 




!!-/ = 1L :F T 79 (
- 










A   @
, &3( 


























@! ! ( @&3*
B>7C 
  @




 @ 7 K E  (3&

( @&






@& @ E B$  $
 
 585 &C 
! ( @ &3*  /	/ 
 @ E* $ @ @
 ( 

























 &+ (  
@@ *

















   
((&3

   (3(( 
(   

*+
+ (3(  
( 
 




 ++ @ @ &

*+ 
 <   ( (
3(((+(@*

@ E   








   

$ + $* 
(+







































 E-GE H 
(
 
  ( ( E 
(
  

















!*0/	'0!/E ((& E 













 @ @ G>

 




















@  A& 
(  E $ 












(+  33 @ E  











<  @+ *3&(  ( 




 (3@ @ /	/
 &3(E!!-/
!!-
B& >C    , 











 $ ED#% &+ 

 







(  3(  
&
+
&  (3+  
, ($(
 



























 77 K G>C





































 *  @ E B:7OC
1  (












 & @ (+ 
&













































































$  $( 




















  3( @ ! 






@ !/E  /	'-/	/ ((& (

&( 






 , @ @&
 @  3*




















 $  (33&

$
( @= BC  (
$A+ @@ @ 
/	/3BC3(@
*((@
!/E BC  
$( @ ($(
 






















(( @  3( 3 $ (
(

+ ((   $( (







&&$( @  !=!/E *
(
@
& B> F >7C 
 

















































3  @& E  
( $




(( (3& ! @&
 @

   & @&(  $
   ( @ 
*3&(1	-($(3&@E-
GE (+@







 874 & -
(@  +
































































  $ 
, @& @ E BEC 



































A $ /	/-!  *+

 <@ E  
 $ 
 ($(
























$ @@ @&$ @E
$ /	/-! BC E ( @@
 6
*
 $ /	/0!0G> 
 BC





















 (  
(   (&
*3&(   (( $(
@&













 (@/	/ < (
*3&(  ( 
 *(( @ !
+
  E 
 
( $  @
E  E 
 @&
 @  










@ E  E /( 
 (, (&







( ( $   /	/-! ((&




 & &3* 
(  
(


















*A $ G> 
 
  ( 





 $ (&  
EE/	/
(















 @ ! $ /	/
 @(  3+ 
( 







!  /	/ 
(+ /	/














E ( ((   & (









 3((  +


















EH (  

3(  























(   , @& E
E ( 








( $ /	/ < 






















$ 3(  @ (+
 
($(






+  3(($ @
(+ ( ((& 	 












































 (  
@ ($(
 $+


















@& @ E (  *A $  /	/-
/	' ((& 
(  (3+
, E ( 
 * ($(





 ( + +




































































































































 ! '(  
  $(( # 
 '





  H # V ' E  















: I # ,( % E   































































































































































































/	' 5F KE >77 K!/E  
 >7&(-E% $@@ 3E 4F 






@ 77 ( $ ED#%-
& &











 BCE BC 
E-GE BC  ε 






















>77 K !/E  



































 @ 88  




 9>5 & 
( 
 @ @ & B/C 1	-($ (3
 @  &*
 $@ 
 @ /	' 
 ! BC 
 












  @ 
( ($  .*3&




















 >7 & ( E% $@@ 3E 4F 
















+ 4 <$ @ /	/ *
( 


































































G* ) G* ) G* )

-(

*3&(
7
0 8
0 7
0
G-
*3&(
7$:7$ 7$57$ 7$>>$
 5




+


 9






+>

 8






+5

 F





+9
 4





+8

 6



+F


 :



+4
 >7





&/
(33(3@


A$/	'0/	/
((&B>5C

 >


 

!!-B859C



@+B8)5)9)C






 

!!-/B85)C

EB8)5C


&>@3
3,($(
(
 >>





&5E*


A$/	/-/	'((&

 >5







&9)(
@&(@E

